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Blends (I) are claimed, contg. (a) 3-80 wt.% elastaneric 
polypropylene (ELPP) , (b) 20-95 wt.% non-olefimc thermoplastic, (c) 
0-10wUk compatibility improver, and opt other normal additives, 
fillers and reinforcing agents. Also clamed is prepn. of (D- by 
mixing and hotcgenising the corponents in a mixer, kneader or extruder 

St l^lfccntains 10-60 wt.% (a). 40-90 wt.% (b) , 0-10 wt % (c) 
and opt. 'additives etc. as above. The ELPP (a) is obtd. by graftmg 
with unsatd. iranorvers, and may consist of a mixt. of grafted and 
ungrafted ELPP; pref. ELPP has a MET 230/2^6 of >1; (b) is po^de- 
polystyrene, polycarbonate or polyester, and (c) is a graft-modified PP 
S elS^.^e^graft-ncdifiedELPP. Pref. fillers are talcun, 

Chal USE r - k Sed n e.g. for the prodn. of extruded or injection moulded 

^^A^f^S^ovides PP polymer blends which give a ^flowing 
melt with a low melt viscosity, which is readily processed to prods. 
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.^maren Polypropylenen und nlchtoleflnischen Thermoplasten. 
0 Blends aus elastomeren rorypruny 
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Die Erfindung betriftt Blends aus e.astomeren Po.ypropy.enen (ELPP) mit nichtolefinischen Thermop.a- 

Ste " 01 a c kntaktischen Polypropylenen (IPP) und nichtolefinischen Thermoplasten. wie z. B. Polyami- 
Blends aus ^Polvcarbonat sind bekannt Betepieteweise sind Blends aus IPP und 

?l P T«2 eXT^^T^ 7 Is beschrieben. o£rd» Blends sind vor a..em deshalb 
P T^Te^L ^^gen Eigenschaften der einzelnen Blendkomponenten entsprechend dem 
von Vorte.l. da " ne * e r*™j£™; aus l n Blends hergestellten Fertjgteile kombiniert werden konnen. 
H° nSCh t eSLtde E^sS di Qb "helse JengOnstigerenPolypropylens eine Kostenr^uk- 
Andererse.ts ermogncht der teispielsweise die be! Polypropylen InhSrenten Bgenschaften 

Z% "naS ^yfdtSSnTschen Thermoplasten retevanten Bgenschaften wie Sauerstoff-Barnere. 
^T^TXTX^T^ mit isotakjchem Polypropyfcn ? vor 

Fbhen. M*y^*J^ ^ ne Copo.ymere auf Basis von Ethylen und Propyten (EPR) oder von 
elastomeren Systemen a™JP™ £ y Substanzen weisen allerdings aufgrund der 

rssri - ^ - ™ - «— - 

zu ™ l *y^" an . r „ its leichtfliefiende Schmelzen mit niednger Viskosttat ergeben. 
£T^£TSX5« -den. daB die Po.ypropy.enkomponente in den Blends e. elastome- 

res Polypropylen ist. _ 
» Geaenstand der Erfindung ist demnach ein Blend, der 

aS 80^ Gew.%. bevorzugt 10 bis 60 Gew.%. elastomere Polypropylene ELPP). 

b) 20 5s95 Gew.%. bevorzugt 40 bis 90 Gew.%. nichtolefinische Thermoplaste. 

c) 0 bis 10 Gew.% "^SSSTX'm^ Oder Verstarkungsstoffe enM.t. 

^f 90 z rtrss^^s^ k5nnen * e,ends auBerdem ^ poiyo,efine ' 

30 Entep rechend den ^^^^ Propylen> Buten , Pen ,en. Hexen Oder deren Gemischen. wie z. 
„,c«. « Sie ^^"^'^fS^Si D. cop.-,™™ ««- n.b.0 

selnd m der Po^erkene ^9 h R ^ on ^ Miscnftn von orgamschen TV. 

durch Polymensation mit speziellen ™; ° - ejfv oder MgO erhalten werden. 

Zr- oder Hf-Verbindungen mit einem Metallox.d w.e z. B. AfeO,. TiOi "33 982 mit Hitfe von 

" ooer ni y Polvoroovlene beispielsweise auch analog zu US 4,522,982 mit mire von 

We ters k6nnen die elastscnen roiypropymrw y .„,,„_ ,,, no 5 ii»768 mit Katatysatoren 

liegt bei den ^^^J^^'^ entsprechend einer niedrigen V,skosit5t kSnnen entweder 
groSer als 1 verwendet ELPP mit nonerem ... n _ nrariianjn0 beisciielsweise mit einem 

direkt als Reaktorprodukte oder beispielswe.se durch chemische Degrading be.spie.swe 

«^***^^X^4™e!m mit aliphatischen Alkoholen und Dfclkoholen m,t 
und ;oder D,cart^uren ere nylalk oho.est e r. sowie Vinylaromate oder Gemische aus 
einem bis 10 OAtomen " nd ^ 

KTir^WS^^ aus der Gru*e der Manure. Acry.s.ure oder 
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MethacrylsSure oder deren Derivaten. sowie aus der Gruppe der Vinylaromaten. «ie z. B. Male.nsaureanh- 
vdrid (MSA), Glycidylmethacrylat (GMA)oder Styrol. 

Die Pfropfreaktion gelingt nach Verfahren der radikalischen Pfropfcopolymerisat.on w.e s,e te.sp.elswe,- 
« fflHPP in EP-A-280 454 oder US 4,260,690 beschrleben sind. durch Pfropfen von ELPP m.t ethylerosch 
ungesattigten Pfropfmonomeren. beispielsweise in Losung. vorzugsweise in aromatischen I l^**"?"*; 
sSTTernpenlrbereich von 50 bis 200-C. vorzugsweise zwischen 80 und 150'C. oder ,n der 
Sefce vo^Sweise in Extrusionsmaschinen im Temperaturbereich von 170 bis 3<»-C vorzugswe.se 
Sen 200 bis 2S0-C. Dabei ist as vorteilhaft. die Radikalerzeugung am Polymer durch Radikahnmatoren 
wie z. B. Peroxide Oder Azoverbindungen und/oder durch energiereiche Strahlung wie Gamma- oder 

B Tn?^ sind a..e thermop.as«sch verarbeitbaren Kunststoffe wie z. B p Po.ya- 

mide Polyester. Polycarbonate. Polystyrol. Poly(meth)acrylate. Polyurethane. Polyoxymethylen Polyeth- 
Sxid CphenyLxid. geeignet. Bevorzugte nichtolefinische Thermoptote sind Po.yam,de, Polyester. 

P0,y ^eX^?ir kommen a..e fUr Blends einsetzbaren bekannten Vertraglichkeitsyermitjer 
„ f«L Teisoieteweise ungesSttigte Carbonsauren oder deren Derivate wie z. B. Ester. SSurehalogen.de. 
J^2£S2 bzw. mit ungesltfgten Carbonsauren oder deren ^*<£%fe 
maten gepfropfte Polyolefine oder Elastomere. Vertraglichkeitsvermittler sind kommerz.ell erhattl ch. be.- 
^Z^X^*<rt«^SW (SEBSJ-Triblockcopolymere. die gegebenenfalls m.t Malemsaure- 
5£Z£p£ft *d (Kraton^. Fa. Shell). Bevorzugt werden ais ^rtrSglichkeitsvermi^ 
mXierte Polypropylene oder Elastomere eingesetzt Besonders bevorzugt s.nd durch ^opfen modm- 
rieTeSomere Polypropylene. Als Pfropfmonomere werden beispielsweise Maleinsaureanhydnd. Glyc- 

Lang eitLlisat^Nukleierur^smittel. Verstarkungsstoffe und FOIIstotfe enthalten. 

Talkum Kreide und Kaolin. So ergeben sich z. B. Vorteile. wenn die erfindungsgemSBen Blends 2 b» 
K I Gew.% vorzugsweise 10 bis 40 Gew.% Talkum oder 1 bis 40 Gew.% Verst§rkungsfasern. be.sp.elswe,- 
<tp fsiasfasern oder Kohlefasem enthalten. 

STZZ^^Be. Blends zeichnen sich durch gate FlieAfahigkeit bei der Verarbe.tung sow* 
durch geringe sSSrt der Fertigprodukte aus. Sie werden beispielsweise zur Herstellung von Fohen oder 
FormkSrper durch Extrusion oder SpritzguB eingesetzt. 

Die erfindungsgemSBen Blends konnen dadurch hergestellt werden, daB 

a) 5 bis 80 Gew.% elastomere Polypropylene (ELPP), 

b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermcplaste, 

c, »r sssrssrss ««. «. « » * »-c 

zeigt 

40 

a Herstellun g der elastomeren Polypropylene 
Bei spiel 1: 

45 i^SSSS^n Tetranectin (TNZ: Tm ■ *•* Ou Pont) wurden unter 
RefststictrffaSnosphSre in 620 ml n-Hexan. gereinigt mittels eines Cu-Katalysators (BASF-Katalysator 
r aTbtr^S zur Sauerstoffentfemung und 4-bzw. 10A-Molekularsieb zur Entfernung von Wasser 
und polaTen Venireinigungen bei 20' C in einem Schutzgaskolben gelSst Die erhattene Suspens.on 

M wurd^ AteeC. des grSaten Teils des unldslichen ROckstands nach 15 min Ober e.ne Glasfntte .n 
^TT^Umn. gerOhrten Schutzgasg.asko.ben (ausgeheizt bei Ober 150-0 und m* 
ReTnststickstoS (unter 2p P m 0,) gespUlt) filtriert. Der Kolben wurde nach AbschluS der Rtrat.cn (Dauer 
£ « mS nS. 15 min unter ROhren bei - 40'C gehalten. urn das TNZ mogRchst quandtatv 
^zutaileTNach Absetzen des TNZ wurde die Oberstehende LSsung mittels einer Rlterkerze unter rv 

« Q^^ln ^ZS^ Soften Schutzgaskolben filtriert. Das verb.iebene TNZ wurde .n we.teren 
STTfriSn bei ca. 5 - 10'C wahrend 15 min geKst und nach AbkUhlen aut - 34'C erneut 

Na^Absetzen des TNZ-Niederschlags wurde die Losung wieder mittels N2-0berdruck Ober eine 
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« en,***™ in den oekOhlten Schirtzgaskolben mit der ersten Mutterlauge fihriert. AnschfieBend wurde 
h T^rcTSflen Zs Olpumpenvakuums (unter 1.10- mbar) Ober zwischenfleschaltete m.t 
S l s «isSl £5£ SallJn getrocknet Das gereinigte TNZ zeigte einen Schmelzpunkt von 
FlusagstckstoH gaWhW „™ efarbe „ 9 Die gesa mmelten Muttetlaugen wurden auf ca. 200 ml emgeengt 
*h h U ^nette iS du cT^nlan Lf -40'C ausgefallt Nach erneuter Druckfiltration Ober e.ne 

™te*Z^TJe oben getrocknet Die Gesamtausbeute dieses Reinigungsprozesses betrug 82.2 *. 
&ii a nnnraHonen wurden unter Reinststickstoff durchgefQhrt. r>c^n«s<sA 
I^^als-Schulzgaskolben wurden 266,7 g konditioniertes AfeO, (Alumma C von DEGUSS* 
u • „™ I ca BM^ST'C im N2-Strom und nach lagerung bei einer rel. Luftfeuehte von 60 % 
nd f£?JZ£ uTerneuter Trocknung zur Einste.lung einer op«imaten Hydroxylkonzentra^n 

ml n-Hexan, geremj m-ttete JJ^JJS.^ ^ die oben nerges «e.nen 33.23 g TNZ <onne 
TZT^rSe " 465 m. n-Hexan (gereinigt wie oben) be. 20'C geWst U nd 
PrcxfcW BUhren zur ^-Suspension wahrend 50 min zugetropft. 

d,ese TNZ-Ldsung ehwt ^z-LSsung eine deutfche Viskositatsverminderung der Suspen- 

wobe. nach Zugabe vorr ^ wurde 9 di9 Dretoh| au , ca . 120 u/min v erringert und weitere 
s,on e.ntrat. ^ch ZuQ^^ TNZ lo^ ^ ^ ^ ^3,^^. 

'2 riSTSSTlS SiSS * LsSng mKtels einer Dutthtfon Ober eine Glasfntte 
stoff 1 h absrtzen gelassen "™ Katalysatorteststoff durch Anlegen eines Vakuum von 

abgetrenn. JDJJ J^J^J J teV^chengeschaneten. nOssigstickstongekOhKen KOhtfal- 
unter 1.10 1 mbar g^^J^™**" von 292 9 getrocknet (Dauer ca. 5 h). Alto Operafonen 
'^n^^ ernaKenVTNZ/AhC-Ka.arysator zeigte eine b*. *s 

Tea. 1 mm Durchmesser aimvies. Der Zr-Gehalt betrug 1.66 Gew.%. 

£Ko"ffB l 0 1 mbar ausgeheizter 20 .-Doppelmantelreaktor mit wandgangigem. obenlachenpo- 

££££TbO SSmH »J7» M 230-C/2.16 kg m Mm 0,01 g/10 

so schmolzen und mrt emem auwwd wm ^ dQ pach 

von 25 g/10 min degradiert. Die Messung des MR erfolgte gemSB ISO 1133,-uin w/o 

kg- 

55 1.4.Pfroptung: 

l^^£SSSSt ROcklluBkOhler. Stickstoffein.eitung. gasdchtem RUhrer und 
riri g elastomeres PP gemaB 1.3. (MR: 25) in 1250 ml Xyk, (Isomerengem.sch) 
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_ . nnhruna bei 1 20 • C oelost und anschlieBend mrt 60 g MaleinsSureanhydrid 
unlet Stickstotfstom und «hn^ta m C ge BaMDrt)era dd. fl el5st in 100 

(MSA) versetzt Ind-e L6sung ^rden be .130 O^e ^ ^ , 

-^aJS ^iSnTwropClymer wurde abgesaugt. in 2.5 . Aceton gew^hen. 
Msl Pf^aTbetr.g 1 .2 Gew.% bezogen auf die Gesamtmenge. 

l^g^^r^, 1.4,. durchge.hr,. wobel iedoch an Ste„e des MSA 60 g 
GlycMylmMPaoyW (GMA) e*iges«zt mrtm. 

^SaS, - iai. — i— . - ■* *• •» • . 

Styrol elngesetzt wurden. 
r Hflrstellun fl der Blends: 

Zur Herstellung der Blends wurden folgende Ensatzstoffe verwendet: 

ELPP 1 hergesteltt gemHB Beispiel 1 .3 

ELPP 2 hergesteltt gem£B Beispiel 1 .4.1 . 

ELPP 3 hergesteltt gemSB Beispiel 1 A2. 

ELPP 4 hergesteltt gemaB Beispiel 1 .4.3. 

25 Nichtolefinisch e Tnermoplaste 

PA Polyamid 6. Miramid SH3. Leuna 

PC Polycarbonat. Lexan PK1340. General Electrics 

PS Polystyroi,P$165H, BASF 

30 PET Polyethylenterephthalat. Polyclear G. Hoechst 

Vftr flleichs-PolYQtefin* 

lPP isolates PCypropylen-Homopotymer. MFI 230-02.16* = 10 gno m.n. Dapien KS 10. 
EPR SSZylen-Resin. Mooney-^kosifat 65 (ML(1 -4) 121 • O.Dutr, CO 038. Fa. Enimon, 
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Vertra^lichteitsvermittler. 

W 1 MSA-gepfropttes ELPP gemSB Beispiel 1.4.1- 

W 2 GMA-gepfropftes ELPP gemSS Be.sp.el 1-45 

W 3 Styrol-gepfropttes ELPP gemSB Be.sp.el 14.3. 

W 4 SEBS-Copolymer. Kraton G 1652. Shell 

W 5 MSA-gepfropftes SEBS-Copolymer. Kraton FG 1901 X. Shell 



Beispiel 2: 



50 



55 



on n (<& G**%) PA. 48 g (45 Gew.%) des elastomeren Polypropylens (ELPP1) 
Eine H^™"*^ ^ d £ VerSagfichkeitsvermittlers W5 wurde in einem Brabender- 
gemaB Beispiel 1.3. und 2 g °^L s tLr EYnfSlvorrichtung bei 260'C wShrend 6 min geknetet. Der 
Plasticorder mil M*^^*™^ und der rheologischen Bgenschatten 

geknetete Btend wurde ■^^E^£? mm dicken Platten verpreB,. Der E-Modu. wurde 
auf einer t^^^^^^^ n 80 x 10 x 2 mm ProbekSrpern bestimmt D,e 

Viskositaten sind in Tabelle 1 angefOhrt 
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R^ piele 3 bis 9 v "<i Verpleichsbeispiele VI bis VB: 

An alog zu Betepie. 2 wurden Blends aus den in Tabe.te 1 angefOhrten EinsatzstoKen durch Kneten 
H5£ ^d^^cHsbeispieie. in *nen ^ k eine ELPP. son*. -PP (V1 bis V.) 

£. «e (V5 ^B> (Beispieie , , V.) ™de das 

„n Falle der VerwendunQ von PET Kn«tainm»f waErend 2 min aufgeschmolzen. dann d,e 

SeTrre^X- S-"SL 5 ? — Oie P—tur bei der Hersteiiung der 
PETenthaltenden Probeplatten lag jn Tabelle , zusammengestellt Aus den 

geringere ViskositSten aufweisen. 
Beispieie 10 bis 13: 

Knettemperatur und die PreBtemperatur auf 270 ' C erhoht njchlolefinische n Komponenten in 

werden. 

Tabelle 1 



Zusammensetzung und Eigenschaften der Blends (in Gew %) 



30 Bsp. 
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2 


50 % PA 


3 


50 % PA 


4 


50% PC 


5 


50 % PC 


6 


50 % PS 


7 


50% PS 


8 


50 % PET 


9 


50 % PET 


V1 


50 % PA 


V2 


50% PC 


V3 


50% PS 


V4 


50 % PET 


V5 


50 % PC 


V6 


50% PS 


10 


85% PA 


11 


85 % PC 


12 


85 % PS 


13 


85 % PET 




100 % PA 




100% PC 




100% PS 




| 100 % PET 



45 % ELPP1 
45 % ELPP1 
45 % ELPP1 
45 % ELPP1 
45 % ELPP1 
45% ELPP1 
45 % ELPP1 
45 % ELPP1 
45 % IPP 
45 % IPP 
45 % IPP 
45 % IPP 
45 % EPR 
45% EPR 
15%ELPP2 
15% ELPP3 
15% ELPP4 
15% ELPP3 



5% W5 
5% W1 
5% W5 
5% W2 
5% W4 
5% W3 
5% W5 
5 % W2 
5% W5 
5% W5 
5% W4 
5% W5 
5% W5 
5% W4 



Biege-E-Modul (MPa) 



157 

190 

135 

151 

146 

164 

148 

156 

2018 

1306 

1586 

2011 

100 

107 

1892 

1621 

2409 

2157 

2100 

2087 

3480 

2450 



Viskositat (Pa.s) 



bei 0.0 1/s 


bei 100/s 


14100 


345 


15000 


330 


1570 


464 


451 


23.4 


1200 


285 


495 


192 


8750 


94 


7000 


76,5 


22600 


471 


2520 


544 


1700 


339 


9500 


127 


18700 


1420 


390000 


3780 
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PatentansprUche 
1. 



B ' ^5 e btS e 6 d ew.% eiastomere Poiypropytene (ELPP). 
b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste. 

b) 40 bis 90 Gew.% nichtolefinische -Thermoplaste, 

ungesittigten Pfropfmonomeren moditoert sind. 

■ h« AnsorOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. daB die ELPP aus einer 

p, „ n amaB einem der AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet. daB die elastomeren Po.ypropy.e- 
5 - nele^CTndlx^) bei 230-0/2,6 Kg von groBer 1 aufweisen. 

• nor Ansoroche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet daB die nichtolefinischen 

" Sop»Sm««nz, e r.es 9 la S .om.r«P<»lyP™P»»»«'- 

, ^ ^> *. » i » a. — > — - * Tdto "- -* 

oder Kaolin sind. 

m v,^ - H— « « — 0— — » ' * * — 8,ken ™ iCBral 

da8 a > 5 bis 80 Gew.% elastomere Polypropylene (ELPP). 
b) 20 bis 95 Gew.% nichtolefinische Thermoplaste. 
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